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Box No. I Basis of the report 



1 . With regard to the language, this report is based on the international application in the language in which it was filed, unless 
otherwise indicated under this item. 



□ 



This report is based on translations from the original language into the following language 
which is language of a translation furnished for the purpose of: 

I | international search (under Rules 1 2.3 and 23. 1 (b)) 

I | publication of the international application (under Rule 12.4) 

I | international preliminary examination (under Rules 55 .2 and/or 55.3) 



2. With regard to the elements of the international application, this report is based on (replacement sheets which have been 
furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" 
and are not annexed to this report): 

1^1 The international application as originally filed/furnished 
1^1 the description: 

pages 3-7 , as originally filed/furnished 



1,2, 2a 



received by this Authority on 
received by this Authority on 



13 July 2004 (13.07.2004) 



the claims: 



pages 

pages* 

pages* 



1-3 



, as originally filed/furnished 

, as amended (together with any statement) under Article 19 

received by this Authority on 13 July 2004 (13.07.2004) 

received by this Authority on 



the drawings: 
pages 



1/1 



, as originally filed/furnished 



pages* 



received by this Authority on 
received by this Authority on 



I I a sequence listing and/or any related table(s) - see Supplemental Box Relating to Sequence Listing. 

3. \__\ The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I | the claims, Nos. 



1 1 the drawings, sheets/figs 

| J the sequence listing (specify): 

I ) any table(s) related to sequence listing (specify): m 



a 



This report has been established as if (some of) the amendments annexed to this report and listed below had not been 
made, since they have been considered to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box 
(Rule 70.2(c)). 

| | the description, pages 

PJ the claims, Nos. 

1 | the drawings, sheets/figs m 



\~^\ the sequence listing (specify): 

| ] any table(s) related to sequence listing (specify): 



* If item 4 applies, some or all of those sheets may be marked "superseded. " 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive sti 
citations and explanations supporting such statement 


&p or industrial applicability; 




1. Statement 








Novelty (N) 


Claims 


1-3 






Claims 




NO 


Inventive step (IS) 


Claims 


1-3 


YES 




Claims 




NO 


Industrial applicability (IA) 


Claims 


1-3 


YES 


Claims 




NO 



Citations and explanations 

Prior art : an actuator for applying and releasing a 
vehicle brake, the actuating piston being spring- 
loaded in the direction of application, is known, 
for example, from EP-A-1 086 867. 

Problem of interest : the development of a braking 
arrangement with a pressure-actuated actuator that 
is smaller in size and uses less pressure medium. 
This is achieved, in particular, in that the two 
pressure chambers are mutually connected by means of 
a line with an overflow valve, which is controlled 
according to the characterising part of claim 1 . 
When the valve is open, pressure compensation can 
take place between the two pressure chambers. 
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1 Dieser international vorlaufige PrQfungsbericht wurde von der mit der internatlonalen vorlaufigen PrQfung 
beauftragten Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaG Artikel 36 Qbermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

E! AuBerdem liegen dem Berlcht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mlt Beschreibungen, AnsprQchen 
undvbder Zeichnungen„die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, undtoder Blatter mlt vor dieser 
BehSrde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlmien zum 
PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 4 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
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is 


Grundlage des Bescheids 


II 
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Prioritat 


III 


□ 


Keine Erstellung eines Gutachtens Qber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 


IV 
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Mangelnde Einheitllchkeit der Erfindung 


V 


ISI 


BegrQndete Feststeilung nach Regel 66.2 a)ii) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur StQtzung dieser Feststeilung 


VI 
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Bestimmte angefOhrte Unterlagen 


VII 
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Bestimmte Mangel der internatlonalen Anmeidung 


VIII 
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Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeidung 
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INTERNATIONALE!) VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP 03/12175 



I. Grundlage des Berichts 

1. Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht 0 und sind ihm nicht beigefQgt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regein 70. 16 und 70.17)): 

Beschreibung, Seiten 



3-7 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

1 , 2, 2a eingegangen am 13.07.2004 mit Schreiben vom 09.07.2004 

Anspruche, Nr. 

1-3 eingegangen am 13.07.2004 mit Schreiben vom 09.07.2004 
Zeichnungen, Blatter 

1/1 in der ursprunglich eingereichten Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofem 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn: 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentiichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 undybder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige PrQfung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht Qber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, da3 die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ AnsprQche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCTyEP 03/12175 



5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V. Begrundete FeststelKung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-3 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1-3 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (I A) Ja: AnsprOche: 1-3 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP 03/1 21 75 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Verfahren: 

1 . Stand der Technik: ein Aktuator zum Zuspannen und Losen einer 

Fahrzeugbremse wobei der Stellkolben in Richtung Zuspannstellung federbelastet 
ist geht z.B. aus EP-A-1 086 867 hervor. 

Aufgabe: Schaffung einer Bremseinrichtung mit einem kleiner dimensionierten 
druckmittelbetatigten Aktuator mit geringerem Druckmittelverbrauch. Dies wird 
insbesondere dadurch erreicht, daB die beiden Druckkammern durch eine Leitung 
mit einem Uberstromventil miteinander verbunden sind, welches gemaG dem 
Kennzeichenden Teil des Anspruchs 1 gesteuert wird. Beim geoffneten Ventil 
kann dadurch ein Druckausgleich zwischen den beiden Druckkammern 
stattfinden. 
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Int. Aktenzeichen : PCT/EP03/12175 

KNORR-BREMSE Systeme ftir Schienenfahrzeuge GmbH 

Bremseinrichtung mit einem druckrnittelbetatigten Aktuator 

Beschreibunq 

Stand der Technik 

Die Erflndung betrifft eine Bremseinrichtung mit einem druckrnittelbetatigten Aktuator 
zum Zuspannen und Losen einer Fahrzeugbremse, insbesondere einer Schienen- 
fahrzeugbremse gemali Anspruch 1. 

Aus dem Stand der Technik sind Bremseinrichtungen mit druckrnittelbetatigten Aktu- 
atoren bekannt, bei welchen die Bremse durch Einsteuern eines Druckmittels in den 
Bremszylinder, beispielsweise Druckluft, zugespannt wird. Diese Art von aktivem 
Bremszylinder wird beispielsweise fur die Betriebsbremse von Schienenfahrzeugen 
eingesetzt Weiterhin sind druckmittelbetatigte Aktuatoren mit passiven Bremszylin- 
dem bekannt, bei welchen das Zuspannen der Bremse durch Federkraft erfolgt und 
die Bremse durch Einsteuern von Druckmittel gelbst wird. Solche Bremsen sind fo!g- 
lich trotz eines Druckmittelverlusts in Zuspannrichtung funktionsfahig und werden 
beispielsweise fur Park- oder Notbremseinrichtungen von Schienenfahrzeugen ver- 
wendet. 

Bei der gattungsgemafien Bremseinrichtung gemafi der EP-A-1 086 867 wird eine 
von zwei durch einen Kolben getrennten Druckkammern zum Zuspannen der Bremse 
beluftet. Beim Bremslfisen unterstutzt die Druckluft in der belufteten Druckkammer 
den Losevorgang dadurch, dass sie uber ein Stellglied in die andere Druckkammer 
geleitet wird, welche standig Qber eine nicht steuerbare Ableitung mit der Atmospha- 
re in Verbindung steht. Demzufolge bildet sich in der anderen Druckkammer ein 
Staudruck aus, welcher ein Losen der Bremse begunstigt. Durch das Clberstrdmen 
der Druckluft wird diese mehrfach genutzt und muss nicht mehr von der Druckmittel- 
quelle erzeugt werden. Auderdem kann das Bremsmoment im Falle eines Einbruchs 
der Raddrehzahl schnell abgesenkt werden. 

Die US-A-4 575 159 beschreibt ein Schienenfahrzeugbremssystem mit einem Zylin- 
der-Kolbentrieb, bei welchem der Kolben in Bremszuspannstellung federbelastet ist. 



Beide Seiten des Kolbens sind durch eine Steuerungseinrichtung druckmittel- 
beaufschlagbar, welche eine Druckdifferenz zwischen den Kolbenflachen fQr die Be- 
triebsbremse nutzt. 

Der vorliegenden Erfindung liegt demgegenuber die Aufgabe zugrunde, eine Brems- 
einrichtung der eingangs erwahnten Art derart weiter zu entwickeln, dass sie einen 
noch geringeren Druckmitteiverbrauch sowie eine noch schnellere Reaktion auf 
Brems- bzw. VerzGgerungsanforderungen aufweist. 

Erfindungsgemali wird diese Aufgabe durch die Merkmale von Patentanspruch 1 ge- 
I6st. 

Vorteile der Erfindung 

Anstatt zum Druckabbau in den Druckkammern Druckmittel in die Umgebung abzu- 
lassen, wird ein Tei! des in der jeweils druckbeaufschlagten Druckkammer vorhande- 
nen Druckmittels durch Offnen des Oberstromventils in die andere Druckkammer ge- 
Ieitet und dort zum Druckaufbau genutzt. Folglich wird Druckmittel mehrfach genutzt 
und muss nicht mehr von der Druckmittelquelle erzeugt werden. Dies resultiert in ei- 
nem geringeren Druckmitteiverbrauch des druckmittelbetatigten Aktuators und folg- 
lich in einer kleiner dimensionierten Druckmittelversorgung, insbesondere in kleine- 
ren Vorratsluftbehaltern. Alternativ kann bei unverandert dimensionierter Druckmittel- 
versorgung der Bremszylinder verkleinert werden, urn eine vorgegebene Brems- 
bzw. Ldsekraft zu erzeugen, weil ein Teil der Brems- bzw. Losekraft bereits durch die 
von einer Druckkammer in die andere Druckkammer Oberstromende Druckmittel- 
menge erzeugt wird. Dies ist besonders beim Einsatz des Aktuators in niederflurigen 
Nahverkehrsfahrzeugen von Vorteil, bei welchen fOr die Bremszylinder nur ein be- 
grenzter Bauraum zur VerfQgung steht. Weiterhin konnen die Ventilquerschnitte der 
Be- und EntlQftungsventile reduziert werden, weil sie nur noch von einem Teil des 
zum Zuspannen bzw. zum Ldsen der Bremse erforderlichen Druckmittels durch- 
str6mt werden. 

Da das Oberstromventil nun auch wahrend der Dbergangsphase zwischen der Lose- 
stellung und der Zuspannstellung wirkt, unterstQtzt das Oberstromende Druckmittel 
den Zuspannvorgang, was in einer schnelleren Reaktion auf eine Bremsanforderung 
resultiert. GegenOber der EP-A-1 086 867. welche Oberstrdmendes Druckmittel nur 
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wahrend der BremsI6sephase nutzt, wird solches nicht sofort abgeleitet, sondern 
verbleibt solange in der Druckkammer, bis sich ein Druckausgleich einstellt, so dass 
die in dem Druckmittel vorhandene Druckenergie optimal genutzt wird. Die Be- und 
EntlGftungsventile sorgen fur eine weitere Steigerung bzw. Absenkung des durch das 
Oberstromen eingestellten Druckniveaus. 

Durch die in den UnteransprQchen aufgefQhrten Mafinahmen sind vorteilhafte Wei- 
terbildungen und Verbesserungen der im Patentanspruch 1 angegebenen Erfindung 
mSglich. 

Gemafc etner besonders bevorzugten AusfQhrungsform der Erfindung ist der Stellkol- 
ben in Richtung Zuspannstellung federbelastet. Dann liegt ein bereits eingangs be- 
schriebener passiver Bremszyiinder vor. Vorzugsweise ist das Druckausgleichventil 
solange gedffnet, dass ein Bruchteil einer maximal erreichbaren Bremskraft Oder Lo- 
sekraft erzeugt wird. Die Maximalkraft wird dann durch zusatzliches Be- und EntlQf- 
ten der jeweiligen Druckkammern erzielt. 
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KNORR-BREMSE Systeme fur Schienenfahrzeuge GmbH 



Patentansnrttche 



1 . Bremseinrichtung mit einem druckmittelbetatigten Aktuator ( 1 .) zum Zuspannen 
und L6sen einer Fahrzeugbremse (2), insbesondere einer Schienenfahrzeug- 
bremse, beinhaltend einen innerhalb eines Bremszylinders (4) verschieblichen 
Stellkolben (6), der mit voneinander abgewandten Kolbenseiten Druckkam- 
mern (12, 14) begrenzt, von denen die eine Druckkammer (12) die Fahrzeug- 
bremse (2) in Zuspannstellung und die andere Druckkammer (14) die Fahr- 
zeugbremse (2) in Ldsestellung beaufschlagt, wobei die beiden Druckkam- 
mern (12, 14) durch eine Leitung (26) mit einem Oberstromventil (28) mitein- 
ander verbunden sind, welches zumindest wahrend eines Teils einer Ober- 
gangsphase zwischen der Zuspannstellung und der Ldsestellung geoffnet und 
ansonsten geschlossen ist, dadurch gekennzeichnet, dass daruber hinaus 
das Oberstrfimventil (28) zumindest wahrend eines Teils einer Obergangspha- 
se zwischen der L6sestellung und der Zuspannstellung geoffnet und ansons- 
ten geschlossen ist, wobei das Oberstromventil (28) solange geoffnet ist, bis 
im wesentlichen Druckausgleich zwischen den beiden Druckkammern (12, 14) 
herrscht und wobei Be- und Entluftungsventile (16, 18, 20, 22) zum Be- und 
Entluften der beiden Druckkammern (12, 14) vorgesehen sind, welche wah- 
rend der Offnungszeit des 0berstr6mventils (28) geschlossen sind und wobei 
ein uber den Druckausgleich in den beiden Druckkammern (12, 14) hinausge- 
hender Druckaufbau oder Druckabbau durch Offnen Oder Schliefien der Be- 
und Entluftungsventile (16, 18, 20,22) erfolgt. 

2. Bremseinrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der 
Stellkolben (6) in Richtung Zuspannstellung federbelastet ist. 

3. Bremseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Oberstromventil (28) solange geoffnet ist, bis ein Bruchteil einer maximal 
erreichbaren Bremskraft oder Ldsekraft erzeugt wird. 




